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FOS: Aufgaben zum freien Fall mit Losungen

Ergebnisse:

E1

Ergebnis

Der Stein musste aus einer Hohe von etwa 5892 m fallen.

E2

Ergebnisse

a) | Der fallende Koérper hat nach etwa 2,548 s die Geschwindigkeit v = 25 m/s.

b) | Der fallende Korper hat nach etwa 1,428 s einen Fallweg von 10 m
zuruckgelegt.

c) | Nach der doppelten Zeit hat sich die Geschwindigkeit auf 50 m/s verdoppelt.
Nach der doppelten Zeit hat sich der Fallweg auf 40 m vervierfacht.

d) [a) | Auf dem Mond hat der fallende Korper nach etwa 15,432 s die
Geschwindigkeit v = 25 m/s erreicht.

b) | Auf dem Mond hat der fallende Kdrper nach etwa 3,514 s einen Fallweg
von 10 m zurlckgelegt.

c) | Auch auf dem Mond gilt:

Nach der doppelten Zeit hat sich die Geschwindigkeit auf 50 m/s
verdoppelt.

Nach der doppelten Zeit hat sich der Fallweg auf 40'm vervierfacht.

E3

Ergebnis

Das Auto musste aus einer Hohe von etwa 9,832 mfallen um mit einer
Geschwindigkeit von v = 50 km/h aufzuschlagen.

E4

Ergebnis

Der Brunnen ist etwa. 18,56 m tief.

ES

Ergebnis

Um die Geschwindigkeit 20 km/h zu erreichen, musste der Fallschirmspringer
aus einer Hohe von'etwa 1,573 m herunterspringen.

E6

Ergebnisse

a) | Bis zum Boden braucht der Stein etwa 3,349 s.

b) | Der Stein wurde aus einer Hohe von etwa 30, 656 m fallen gelassen.

E7

Ergebnis

Das Auto musste mit einer Geschwindigkeit von etwa 71,31 km/h gegen eine
Wand fahren.

E8

Ergebnis

Beide Kugeln kommen gleichzeitig unten an, da alle Korper gleich schnell fallen.

E9

Ergebnisse

a) | Der Abstand verandert sich nicht.

b) | Der obere Apfel Uberholt den unteren.

E10

Ergebnis

Auf dem Mond gibt es keine Atmosphare, so dass der Staub sofort herunterfallt.
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Ausfuhrliche Losungen:

A1 |Ausfuhrliche Lésung
Endgeschwindigkeit: v =340  g=9,812
S s
Vi m .
v=42.g-hov?=2.g-heh s mit v = 340 — wird:
%) s T
340 j 2 5 2 2
2 .
h=—2L :232081- S ~58927, > —5892m
-9, s°-m
2-9,818—2 &2
Der Stein musste aus einer Hohe von etwa 5892 m fallen.
A2 | Ausfuhrliche Lésungen
My_gtot=Y mtv=25" undg- 9,812 wird:
s s
m
25— 2
-—s - 92;.”’ > ~2548s
: s-m
9,818—2
Der fallende Koérper hat nach etwa 2,548 s die Geschwindigkeit v = 25 m/s.
A2 | Ausflhrliche Lésungen
b) .
s=9.2 ot= |2 Smits—10m und g =9,81m2 gilt:
2 g S
t= 2'10;1“ =\/ 2052 {14285
9,810 V981
s
Der fallende Koérper hat nach etwa 1,428 s einen Fallweg von 10 m
zuruckgelegt.
A2 | Ausfuhrliche Losungen

c)|t, =21,

V= 25% wegen.v, = g-t, gilt:

Ve=gt, =G24 2.9t =2-v, =50

s, =10m wegen s, =%-t12 gilt:

g g 2_J9g g
s, :E.tg =§-(2-t1) =§~4-t12 =4.E.t12 =4.s,=40m
Nach der doppelten Zeit hat sich die Geschwindigkeit auf 50 m/s verdoppelt.

Nach der doppelten Zeit hat sich der Fallweg auf 40 m vervierfacht.
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A2 | Ausflhrliche Lésungen
Alle Rechnungen sind fiir den Mond mit g = 1,62 m/s® zu wiederholen.

DA _gteot=Y mitv=25™ undg=162" wird:
S S

m
~ 255 _ 25 m-s’
1, 6222 1, 62 S ' m
s
Auf dem Mond hat der fallende Korper nach etwa 15,432 s die
Geschwindigkeit v = 25 m/s erreicht.

~15,432s

A2 | Ausflhrliche Lésungen

d)[b) .
s=9. ¢ ot- /ﬁ mit s =10m und g:1,6222 gilt:
2 g S
_[2.10m _ |20
\/162”‘ 162

Auf dem Mond hat der fallende Korper nach etwa 3,514 s einen Fallweg
von 10 m zuruckgelegt.

s? ~3,514s

A2 | Ausflhrliche Lésungen

d)fo)[t, =21,

v, = 25% wegenv, =g-t, gilt:

V2 :g.‘tz :g2t1:29t1 :2'V1 :SO%

s, =10m wegen s, = %tf gilt:

s, =%-t§ =%-(2-t1)2 =%-4-t12 :4-%t12 —4.s,=40m

Auch auf dem Mond-gilt:

Nach der doppelten Zeit hat sich die Geschwindigkeit auf 50 m/s
verdoppelt.

Nach der doppelten Zeit hat sich der Fallweg auf 40 m vervierfacht.

Erstellt von R. Brinkmann hoha_ab_04_e 05.09.2007 19:26 Seite 3 von 6



R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 4 25.11.2013

A3 | Ausflhrliche Lésung

V=50k—m= 50000m _ o0 m und 929’8122
h 3600s 3,6 s S

v?2 50 m
v=.,2-g-heh=— mitv=—— qilt;
verd 2.9 36s °

2
S -9,832m

(50 mjz m2
- 2
h= 305/ _9g32.5° _gg3p. M
2.9,817 m m-s
S S
Das Auto musste aus einer Hohe von etwa 9,832 m fallen um mit einer
Geschwindigkeit von v = 50 km/h aufzuschlagen.

A4 | Ausfuhrliche L6sung

Nach t =2 s hért man den Stein am Brunnenboden aufschlagen.
Fur die Fallbewegung gilt:

(1) | =%t$ ( h :Brunnentiefe, g=9,81$m2 't Fallzeit )

Vom Boden des Brunnens braucht der Schall' die Zeit t,

bis man ihn oben vernimmt, bis er also die Strecke
h (Brunnentiefe) zuriickgelegt-hat:
Far den Schallweg gilt:

(2) |h=v-t;| (t, :Schallzeit, v=340 \d Schallgeschwindigkeit )
s

Die gemessene Zeitt setzt sich wie folgtzusammen: t=t; +t, =2s

(1) und (2) werden gleichgesetzt:

%-tf —v-t, aust=tert, folgt £ = t—t, also

%-tf =v(t-t)=v-t-Vv-t :>%-tf2+v-tf ~v-t=0 (quadratische Gleichung )
auf die Normalform gebracht: t? + Zév - 2 ';/'t =0

Losung mittels p -.q - Formel:

2 2
p:ﬂ q:—z'v't:D:(Bj _qz(xj +2-v-t
g g 2 g
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A4 | Ausflhrliche Lésung

Vv (VJZ 2-v-t
——+. = +
g g g
tf1/2=_%i\/5 >
Y (XJ +2V Y 0= keine Lésung
g g g
m m m
v V2 2.yt 340; 340; 2~340§-28
S>t=—+,—| + =— m+ - + -
g 9 9,81~ ||981 9,81
s s s
2
_ A0 [340) 2, 49402 4945401753
9,81 9,81 9,81
= mit (1): h:%-tf =%mz-tf ~18,56/m (Brunnentiefe)
s

A4 | Ausfuhrliche L6sung

Kontrolle: t =t—t; =2 s—t; ~0,054598247 s

S

= mit (2): [h=v-t,]=340"t ~18,56m
s VM8 Ay

Der Brunnen ist also 18,56 m tief.
Wiirde man die Zeit, die der. Schall fur. den \Weg nach oben bendtigt,
nicht berucksichtigen; dann ware der.Brunnen

9,81m

h= 5 .4 5% 219,62 m tief (Abweichung etwa 5,7 % )
s?

A5 | Ausfuhrliche Lésung

_20k_m=20000m 20'm g=9,81mz
h 3600s 3,65 S

2
=J/2-g-h o v? :2-g-hc>h:2V— mity =20.M gilt:
: s

g 3,6
(20 m}z m2
A o — m?2 . g2
h=Lsz1,573 %_1573 Mm-S _41573m
2.9,81— - s*-m
S S

Um die Geschwindigkeit 20 km/h zu erreichen, musste der Fallschirmspringer
aus einer Hohe von etwa 1,573 m herunterspringen.
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A6 | Ausfuhrliche Lésungen
a) ;
t= 2" mith=55m und g = 9,81 wird:
g S
‘ 2.55:11 :\/110 & ~3.349s
9,81™ 9,81
s
Bis zum Boden braucht der Stein etwa 3,349 s.
Pl - %-tz und g= 9,81 mitt=2,5s wird:
s
m
9,81—
’ 2 .
h=—0s (2,55 = 281025 1 30,656m
Der Stein wurde aus einer Hohe von etwa 30, 656.m fallen gelassen.
A7 |Ausfuhrliche Lésung
h=20m v=,2-g-h  g=9815 mith=20m wird:
S
2
v= \/2-9 - 9,810.20m = \/2-20-9,81”‘_2 19,809
s S S
1M _36KM _\ 7931KM
S h _h
Das Auto musste mit einer- Geschwindigkeit von etwa 71,31 km/h gegen eine
Wand fahren.
A8 | Ausflhrliche Lésung
Wird der Luftwiderstand nicht bertcksichtigt, kommen beide Kugeln gleichzeitig
unten an, da alle Kérper gleich:schnell fallen.
Ansonsten ware die kleine Kugel eher unten, weil sie der Luft weniger
Widerstand bietet.
A9 |Ausflhrliche Lésungen
a) | Der Abstand verandert sich nicht, da zu jedem Zeitpunkt die
Geschwindigkeit beider Apfel gleich ist.
b) | Der obere Uberholt den unteren, da er bei Erreichen des Apfels schon eine
Geschwindigkeit hat, die sich weiterhin erhoht.
A10 [ Ausfuhrliche Losung

Auf dem Mond gibt es keine Atmosphare, so dass der Staub sofort herunterfallt.
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