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Lineare Funktionen aus gegebenen Bedingungen

Fall I: Eine Gerade mit der Steigung a; verlauft durch den Punkt P1( X1 | y1).
Gesucht ist die Funktionsgleichung.

Beispiel

Steigung: a, =15 Punkt: P,(-2]3) \
Ausgangsgleichung:  f(x)=axx+a, g--
Steigung einsetzen:  f(x)=15-x+a, 8T /1(x)
Der Wert fur a, ist zu berechnen. T

Punktprobe fur: P, (-2 3)

f(-2)=3 < 15:(-2)+a, = 3
= -3+a, = 3|+3
= a, = b6

Funktionsgleichung: f(x)=15-x+6

Probe: _:5/4 _:3 _:2 _:1 —
Pl(—2|3)<:>f(—2)=3 “1-
f(—2)=l5-(—2)+6=—3+6=3

Beispiel

Zur Versorgung der Futterautomaten im Zoo ,Koalabar” benétigt der Tierpfleger
taglich 7,5 kg Tierfutter. Zwolf Tage, nachdem das Futterlager zum letzten Mal
aufgefullt wurde, befinden sich‘dort noch 250 kg.

a) | Stellen Sie eine Funktionsgleichung auf, die diesen Sachverhalt beschreibt.

b) | Auf welche Menge wurde das Futterlager vor zwolf Tagen aufgefillt?

LOsung

a) | x- Achse: Zeitin.Tagen = y-/Achse: Futterbestand in kg
f(x)=-7,5x+a,

P(12]250) = f(12) = 250 <> 7,512 +a, = 250
< ~90+a, = 250|+90
< a, =340 = f(x) =-7,5x+340

b) | Der Auffillzeitpunkt liegt bei x = 0.
= f(0)=-7,5-0+340 =340
Der Futterbestand wurde vor 12 Tagen auf 340 kg aufgefullt.
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Wenn wie im Fall | die Steigung und ein Punkt einer Geraden bekannt ist, erfolgt die
Rechnung immer in der gleichen Weise mit den vorgegebenen Daten.

In einem solchen Fall kann man die Rechnung allgemein durchgefiihrt werden.

Das fuhrt dann zu einer Formel.

Eine Gerade mit der Steigung a; verlauft durch den Punkt P1( X1 | y1).
Die Allgemeine Form der Geradengleichung lautet: f(x) =a,x +a,
P(x 1y.)=f(x) =y, oa - x+a,=y,|a,-x, ©a,=y,—-a,-X
=>f(X)=a, - X+y,—a;- X, =a,-X—a, X +Y; =a; (X=X, )+,

f(x)=a,(x—x;)+y,
heiRt auch Punkt- Steigungsform der Geradengleichung.

Beispiel

a, =—-2;P (-3 4) eingesetzt in f(x) =a, (x—X,)+yy?
f(x)=—-2(x—(-3))+4=-2(x+3)+4=-2x-6+4=—-2x—2

Fall II: Zwei Punkte P1( X1 | y1) und Py( X2 | y2) liegen auf einer Geraden.
Gesucht ist die Funktionsgleichung.

Beispiel

P,(-3]-1) P,(4]6) |
Ausgangsgleichung:  f(x)=ax+a,
Bestimmung der Steigung:
YoV 6_(_1) 6+1 7
a, = = . A
X, =X, 4-(-3) .4+3.7
Steigung einsetzen: | f(x)=1-x ¥4,

Nachdem die Steigung bekannt’ist, 1T

wird die Aufgabe gelost wie unter Fall — | —t—+—+—

| beschrieben. _4/7/_'2 101 23 45X
Far die Punktprobe.ist es egal, -t

welcher Punkt dazu verwendet wird, P(-31-1) L

denn beide Punkte sollen ja auf der
Geraden liegen.

Punktprobe fiir: P, (4| 6) oder fir P,
P,(4]16)=f(4)=61-4+a,=6|-4d<=a,=2=f(x)=x+2

Beispiel

Wie aus dem Physikunterricht bekannt, gibt es unterschiedliche Temperaturskalen.
Die Celsiusskala soll in die Fahrenheitskala umgerechnet werden.

Zwischen beiden besteht eine lineare Beziehung.

100 °C entsprechen 212 °F, 0 °C entsprechen 32 °F.

Gesucht ist eine Funktionsgleichung, fiir die Umrechnung von °C in °F.
Unabhangige Variable x in °C, abhéngige Variable y = f(x) in °F.
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0°C£32°F=P,(0]32) 100°C£212°F =P,(100|212) f(x)=ax+a,

y,-y, 212-32 —180—g:>f(x):§x+ao

Steigung: a, = = = =
gung - & X,—X, 100-0 100 5

P1(0|32):>f(0):32<:>%0+a0:32c>a0 =32

= f(x) = %x +32 Umrechnungsfunktion x in °C einsetzen Ergebnis ist °F

z.B. x:ZOOC:f(ZO):%20+32:68:>20°Cé68°F

Auch far Fall Il kann die Rechnung allgemein durchgefiihrt werden:

Zwei Punkte P1( x1 | y1) und Py( X2 | y2) liegen auf einer Geraden.
Die Allgemeine Form der Geradengleichung lautet: f(x)=a,x + a,

Steigung: a, =221 = f(x) =221 x 1 a

Xy — X Xy — X4
Yo=Y Yo— Y1 Yo=Y
P, (x =f(x)=y, ©—=——=-X,+a, = ———= X, aql =y, - - X
(X Y1) = F(x) =y, X, x, ot Ya | vl sate Lo Rvalte
:f(x):—yz_yl-x+yl——y Y1 X, y2—yl-x—yz—yl-x1+y1:—y2_y1(x—x1)+y1
Xy —Xq Xy — X, X, = X, Xy = X4 Xy — X
Yo=Y
f(X)==—"—=(X—X{)+
(x) XZ_Xl( 1)+ Y1

ist die allgemeine Form der Geradengleichung durch zwei Punkte.

In der Literatur erscheint sie in der Form:
Y=Y:i_Yo= ¥
X=X, X, —X;
Fur den praktischen Gebrauch eignet'sich die Form:

f(x)= 222 (x-x,) 1Y,

; X, # X, wobei'y = f(x) gilt.

X2 l
Beispiel
P,(2]-1);P,(-3)2) eingesetzt in f(x) = u(x —Xy)+ Yy

Xy =%,

2-(-1) 2+1 3 3 6 5
f(x)= ~2)#(=1) =25 (x-2)-1= -2 (x-2)-1=-2x+—>-2
(9= 20 (-2 o) - 2 - 2) 1= F e 2) 12 28

3 1 3 1
=—=x+=of(x)=—=x+=
S 5 5 S
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| U1 | Stellen Sie eine Funktionsgleichung fiir die Umrechnung von °F in °C auf.

Die Umrechnung von °C in °F bedeutet fiir die Variablen:

x in °F ist die unabhangige Variable und y = f(x) in °C ist die abhangige Variable.
32°F20°C=P,(32]0) und 212 °F £100 °C = P,(212]100)

Da zwischen den Temperaturskalen eine lineare Beziehung besteht, liegen die
Punkte P1 und P, auf einer Geraden.

Die allgemeine Form der Geradengleichung lautet: f(x) = a;x + ap

Zu bestimmen sind die Koeffizienten a; und ay.

Y.~y _ 100-0 zloozgzﬁzf(x)zéxjtao
X,—X, 212-32 180 18 9 9
Punktprobe mit P,(32]0)

Steigung: a, =

:>f(32):0<:>§-32+a0:0©@+a0:0|—@<:>a0:—@
9 8 9 9
5 160 5

f(x)=f(x)=<x-—===(x-32

=1 =1(x) = 2x- 205 _3p)

Firr die Umrechnung von °F in °C gilt: f(x)= g(x—SZ) X in°F und f(x) in °C

Training :LINFKT_02

Eine Gerade hat die Steigung a; und verlauft durch den Punkt P.

Bestimmen Sie die Funktionsgleichung f(x), die Achsenschnittpunkte und zeichnen
Sie den Graphen.

1 3
1)|a=3 P(2]-2) 2) =7 P(-1]3)
3)|a=2  PBIY &) |a=2 p@mj

Eine Gerade verlauft durch die Punkte P; und Pa.
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung f(x), die Achsenschnittpunkte und zeichnen
Sie den Graphen.

5)(P(21) P5(514) 6) |P.(-3]-2) P,(2]3)
7.)|P(-213) P, (4]-1) 8.) [Pu(-41-2) P,(312)
9.) Pl(—3|%j P, (4]-1) 10) | Py(~4]-2) PZ(%M)
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Sonderfélle von Geradengleichungen

Parallele zur x- Achse: i

f(x)=a,;a,eR y
ist eine ganzrationale Funktion 0. 3T
Grades und wird auch als konstante f(x)=2

N

Funktion bezeichnet.

Die x- Achse ist ebenfalls eine 17
konstante Funktion mit der
Funktionsgleichung f(x) = 0 . * * .

Die Steigung einer Konstanten
Funktion ist stets Null.

Parallele zur y- Achse: yl
Xx=a;aelR

Die Gerade verlauft parallel zur
y- Achse. X=2
Sie kann nicht durch eine 1-
Funktionsgleichung beschrieben
werden, da es keine eindeutige
Zuordnung gibt. 1 2 3 X

x = 0 ist die Gleichung der y- Achse.

Beispiel

Gegeben ist f(x) = 2,5 und eine Parallele zur y-"Achse im Abstand a mit a > 0.
Eine Ursprungsgerade g geht durch. den Punkt P( a | f(x) ). Sie bildet mit der x-
Achse und der Parallelen zur y- Achse ein Dreieck.

Bestimmen Sie a so, dass der.Flacheninhalt des Dreiecks 4 Flacheneinheiten (FE)
betragt. Wie lautet fur diesen Fall-die Funktionsgleichung g(x)?

y‘ Y_ 4 Azg—;mitg:aundh:f(x):Z,S
37 f(x)=25 g(x) = A= 2’52'a = %a Dreiecksflache
2 A:4©Ea:4|.£@azﬁ
4 5 5
1 g(x) =a,X (a, = 0 da Ursprungsgerade)
A
Aus dem Steigungsdreieck: a, = > : 16 = 25
T T T T— 2 5 32
2 X
! 3 Funktionsgleichung: g(x) :%x

Erstellt von R. Brinkmann p21_lin_fkt_02.doc 09.10.08 14:05 Seite: 5von 5



