R. Brinkmann Seite 1 28.11.2013

Klassenarbeit Mathematik Bearbeitungszeit 90 min. Mi 20.05.09
SG27D Gruppe A NAME:

Hilfsmittel: Taschenrechner
Falls Extremwerte zu berechnen sind, ist der rechnerische Nachweis zu erbringen.

1.

1

Gegeben sei die Funktion f, (x) = %(k —x)eEX fuirk >0 und xe R

Untersuchen Sie fy auf Achsenschnittpunkte und berechnen Sie diese.

Bilden Sie die ersten beiden Ableitungen von fi(X).

Untersuchen Sie f, auf Extrempunkte und berechnen Sie diese.

Untersuchen Sie fx auf Wendepunkte und berechnen Sie diese (Ohne Nachweis).

D Q|0 T

)
)
)
)
)

Berechnen Sie die Ortskurve f.«(x) fur die Extrempunkte (Pxe).

—h

)

Bestimmen Sie die Flache A, zwischen den Achsenschnittpunkten und der x- Achse.

)

(o]

Lesen Sie die Werte der markanten.Punkte (Achsenschnittpunkte, Extrem- und
Wendepunkte) aus der Wertetabelle ab und tragen. Sie die Werte in folgendes
Schema ein :

Py (0 | 1,25) P,, (0 | 2,5) Psy (O | 3,75) Pyy (O | 5)
Po(110)  [Pu(210) ([Py(310) [Py (410)
Pe (—1 | 1,52) P.e (O | 2,5) Pic (1 | 4,12) P (2 | 6,8)
Piw (_3 | 1’12) Pow (_2 | 1’84) Paw (_1 | 3’03) Paw (O | 5)

Berechnen Sie flur die Ortskurve mit dem Taschenrechner die Funktionswerte auf
2 Stellen hinterdem Komma genau und tragen Sie die Werte in die Tabelle ein.

X =5 —4 -3 —2 —1 0 1 2

fo (X)[10,21 [10,340( 0,56 | 0,92 | 1,52 25 | 412 | 6,8

Zeichnen Sie.die.Graphen fir f(x); f2(x); f3(x); fa(x) und die Ortskurve fo(x) in ein
geeignetes Koordinatensystem.

Verwenden Sie dafur die berechneten Werte und folgende Wertetabelle.

X -5 | 4.1 -3 ]| -2 -1 0 1 2 3 4 5

f, (x) 062(085(112 138 152|125 | 0 |-3,4|-112|-27,7|-60,9
f, (x) 0,72 1,02 {139 |184 | 227 | 25 |206| O -5,6 | -18,5| -45,7
f (x) 0,821 118 (167 | 23 |3,03|3,75|4,12| 3,4 0 -9,24 | -30,5
f4(x) 092135 (195|276|379| 5 |618| 6,8 | 56 0 -15,2

h)

Berechnen Sie fur k = 4 die Flache A4 und kennzeichnen Sie diese im
Koordinatensystem.

Kontrollergebnisse:

f'(x)

B 2 () =] 5 (k- )_ﬂe;x p[kz\gJ
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Aufgabe 1:

a) | Achsenschnittpunkte

1

f(x) =2 (k-x)e?’

5 lo 5 5 5
P, :fk(O):Z(k—O)eZ :Z-k-1zzk:>Py(O|ij

1
PX:fk(x):o@%(k—x)g?:o@g(k—x):o@x:k@Px(k|o)

b) |Die ersten beiden Ableitungen

1. Ableitung:
1

f () = 2 (k-x)e?’

f'(x)=u'v+uv’ mitu:%(k—x):u':——

b) |2. Ableitung
f"(x)=u'y+uv. mitu =§(k—x)—§:> u'=—=
8 4
]

VX ;1 ox
undv=e2 v :§-e2

5 1 .[5 5] 1 I« 5 1[5 57
.I:u - . 2 -l k_ _____ 2 —_J_= . _k_ v a2
(%) g ° J{S( X) 4} 2 ¢ { 8 2 {8( X) 4} ©
1
2
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c) | Extrempunkte
L (x) =0 [é-(k—x)—é}egx ~0
“ 8 4 =5
<:>§-(k—x)—§:0|:E
8 4 8

S k-x-2=0]+x
< k-2 =x= xg =k—-2 ist mogliche Extremstelle.
Uberpriifung mit der 2. Ableitung: " (xz) # 0

£ (xe) = "(k-2) = { [k-(k-2)]- i}-e;'(“)

1 1 ( 1
[156(k k+2)_ﬂ . {E_Ej'ez.(k_a {g_%o) g2 __5 2t g

Bei x = xg =k -2 liegt ein relatives Maximum.
1

f(x) = 2 (k-x)e?’
fk(xE)sz(k—Z):g[k k<2)] o0

1
“O(k-k42)-02" L2 2" S k2|26
4 2 = 2

d) | Der Wendepunkt

1
fk"(x)=0<:>[%(k— )_ﬂ.gz;:o
5 5 5
2 k—x 22— o1+ 2
<1tk X)=4 =01+
5 5 5
— (k- = —|—
TAMRET:

ok-x=4|-k o -x=4-k|-(-1) = x=k-4

Wendestelle bei x = x,, =k -4
1

fo ()= 3 (k-x)e?’

1 1 1
f(xw) =R (k—4) = 2[k—(k-4)] 02" " =2.4.62"F 562"

P, (k 41562 _ZJ
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e) | Die Ortskurve
5 ko 5 1k
P. |k—-2]|=-e? =>x=k-2und y=—-€2
Max 2 T 2
%/—/
(2)
1 x+2)-1 1-x+1—1 1-x
x=k-2< k=x+2in (2) eingesetzt: y:é-e2( 5 42 —E-e2
2 2 2
5 Jlx
Funktionsgleichung der Ortskurve: f, (x) = E-e2
f) |Die Flache Ay
k
Ay = [ (x)dx
0

A
-e2 dx
—
V.

5 x5
Ifk (x)dx = jz(k—x)-e2 dx = Zj(k—x)
Produktintegration Iu-v'dx =u-Vv —Iu'—vdx
u=k-x=u'=-1
1 1 1

vi=e? :>v:'[e5'xdx:2-e5'x
1 1 1
:>J‘(k—x)-ei'xdx:(k—x)-2-e5x—J(—1)-2.e5xdx

1 1
—(2k ~2x)-€2” +2-je5'x dx

1 1

1

—(%k-2x)-e? +2.2.62" =(-2x+2k+4)-e2"

;
:>—j(k—x)-e2 dx:(—§x+§k+5j-e2 +C
4 2 2
k 17
Ifk(x)dx= Oy 2kis5].e2
5 2 2
0
1 1
[k 2k45 )62 [ 2.0+ 2k+5].62°
2 2 2
! 5 'k (5 'x 5
=5.e2 — (—k+5j e’ |=5¢e2 —(—k+5j=5 e2 —=k-5
2 2
k 1 5
A =||f (x)dx|=|5-€2 ——k-5
=[50 °
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f) |Die Flache A
Variante:
k
A, = Ifk (x)dx
0

Ji(x)ox= [ (k)02 -

1 1
I:Ie2 dx=2-e2 +C

u

jx-e;‘xdx=x-2-e;‘x—j1-2

Ifk(x)dx =K—gx+gk+5j

=§k~.[e;'xdx —E.J'xoelxdx
415 Ty

| —

1 1
Iék-eZ dx—jéx-e2 dx
4 4
T
4 4

1
—X
Il:jx-e2 dx :u-v—ju'-vdx mitu=x=u's1
“(‘JHG_J

1

X —X —X
und v' =e? :>V:Je2 dx=2-e2 +C wird

b 1, 1,
.2 dx = 2x:e2 —2~_[e2 dx

1 1 1 1
=2x-e2/ -2.2-e? =2x-e? —4.e?2 +C
1 1 1
J.fk(x)dx=§k.l—§-llzék-2-e2 Olox.er" 462" |1C
4 4" 74 4
1 1 1
:Ek-e2 —§x~e2 +5.e2 +C
2 2
1 1
= Ek—§x+5 .62 +C= —§x+§k+5 -e2 +C
2 2 2 2

1
— X
-e2

I

1 1
(29 2k45]62" | [-2.042k+5].62°
2 2 2 2
L 5 O_ 1x (5 I
=5-e2 —||=-k+5|-e" |=5-e2 —-|-k+5|=5-e2 ——k-5
2 | 2 2
k lk 5
A =||f (x)dx|=5-e2 ——k-5
=[5 ) .
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g) | Die Graphen

X -5 | 4| -3| -2 -1 0 1 2 3 4 5
f(x)|062|0,85| 112|138 | 152 |125| 0 |-3,4|-112|-27,7 |-60,9
f,(x) 0,72 102 | 139|184 |227| 25 [206| O | -56 |-185|-457
fy(x) 0,82 | 118 [ 167 | 23 |3,03|3,75|4,12| 3,4 0 |-924|-305
f,(x) 092|135 195|276 |379| 5 |618| 68 | 56 0 -15,2

Markante Punkte:

Pky [0 | %k] Die Werte sind bereits in der Tabelle enthalten.

P, (k|0) Die Werte sind bereits in der Tabelle enthalten.

1
Prviax {k ~2] g : e2'k1] Aus der Wertetabelle ablesbat:
P1Max (_1 I 1’52);P2Max (O I 2’5);P3Max (1 | 4’12);P4Max (2 | 6’8)

k-2
Pew Lk -415-e2 Aus der Wertetabelle ablesbar:

P, (-31112);P,, (-21184);P, . (~1]3,03):R, (015)

or-
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h) | Flachenberechnung fir k = 4

k
Ar = [ (x) dx
0

4
A, = If4(x)dx
0

1
Tk
2
1
_l5.e2* 2.4 5
2

:|5.e2—10—5|=|5~e2—15|z21,95FE

fo(x) = 5 (k-x)e2”

1
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Klassenarbeit
SG27D Gruppe B

Mathematik Bearbeitungszeit 90 min. Mi 20.05.09

NAME:

Hilfsmittel: Taschenrechner
Falls Extremwerte zu berechnen sind, ist der rechnerische Nachweis zu erbringen.

1.

1

Gegeben sei die Funktion f, (x) = %(k ~x)e? firk >0 undxeR

Untersuchen Sie f auf Achsenschnittpunkte und berechnen Sie diese.

Bilden Sie die ersten beiden Ableitungen von fi(x).

Untersuchen Sie fy auf Extrempunkte und berechnen Sie diese.

Untersuchen Sie fx auf Wendepunkte und berechnen Sie diese (Ohne Nachweis).

e N =

Berechnen Sie die Ortskurve fo«(x) fur die Extrempunkte (Pye).

Bestimmen Sie die Flache A zwischen den Achsenschnittpunkten und der x- Achse.

Q|20 Q0 |(C|L

Lesen Sie die Werte der markanten Punkte (Achsenschnittpunkte, Extrem- und
Wendepunkte) aus der Wertetabelle ab und tragen. Sie die Werte in folgendes
Schema ein :

P, (0] -125)

Py (0] ~25) Pyy (0]-375) Pyy (0]-5)

P (110)

P (210)

Psx(310)

Pix (4 10)

Pe (—1 | -1,52)

P (01 -2.5)

P (11-4,12)

P (2[-68)

Pw (-3 | -112)

Pow (—2 '-1,84)

Psw (—1 | -3,03)

P,w (0] -5)

Berechnen Sie fur'die Ortskurve mit dem Taschenrechner die Funktionswerte auf
2 Stellen hinter dem Komma genau und tragen Sie die Werte in die Tabelle ein.

X

)

4

-3

—2

—1

0

1

2

f.(x)[=0,21[0.34-0,56 | 0,92 | -152 | -25 | -4,12| 6,8

Zeichnen Sie die Graphen fir f1(x); f2(x); f3(x); f4(x) und die Ortskurve fo«(x) in ein

geeignetes Koordinatensystem.
Verwenden Sie dafur die berechneten Werte und folgende Wertetabelle.

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

(x

0,62

0,85

112

1,38

1,52

1,25

0

3,4

-11,2

27,7

-60,9

0,72

1,02

1,39

1,84

2,27

2,5

2,06

0

-5,6

-18,5

-45,7

f,(x)
f, (x)
f;(x)

0,82

1,18

1,67

2,3

3,03

3,75

4,12

3,4

0

-9,24

-30,5

fy (x)

0,92

1,35

1,95

2,76

3,79

5

6,18

6,8

5,6

0

-15,2

h)

Berechnen Sie fur k = 4 die Flache A4 und kennzeichnen Sie diese im
Koordinatensystem.

Achsenschnittpunkte

fi

Py

P

X

(- 2 (x-k)e?"

5 o

1,(0)= 2 (0-K)e” - > >

Sk1=-2k=p[0]-2k
4 4 Y 4
1

5 X 5
:fk(x)=0@Z(x—k)%:OQZ(x—k):OQx=k<:>Px(k|0)
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b) |Die ersten beiden Ableitungen

1. Ableiting
1

f(x) = (x—K)e?’

f'(x)=u'v+uv’ mitu:g(x—k):u':g
1 1
undv=e? =>v'=—-e?

1 1 1 1
00 =267 D) L 2 8e2 8 (e :F.(x_k)i}ezx

b) |2. Ableitung

f"(X)=u'v+uv' mitu:g(x—k)+—:>u'=E

2
1 1 1
f "(x)=%e2x+{§(x—k)+%}%-e2x :{§+%~{§(x—k)+%}}-ezx

1 1
:|:§+£(X_k)+§:|.62x zlii(x_k)+§:|.62x
8 16 8 16 4

c) | Extrempunkte
f '(x):OQI:E-(x—k)+§}e;X -0
“ 8 4=y
<:>§-(x—k)+§=0|:E
8 4 8

& x-k+2=0|+k-2
< X = Xg =k -2 ist mogliche Extremstelle.
Uberpriifung mit'der 2. Ableitung: f "(xz) # 0

5

fi"(xeg) =1 "(k-2)= {%[(k —2)—k} +%}.e;(k_2)

T k-2 Tk-2 1 (k=2 1 (k=2
= i(k—Z—k)+§ -e2( ): _§+§ .ez( ): _§+E .ez( ):E.ez( )
16 4 8 4 8
Bei x = xg =k -2 liegt ein relatives Minimum.

1

f(x) = (x—K)e?’

fo(xe)=f(k-2)= %[(k ~2)- k] ‘ e%‘(k—z)

1 1 1
“O(k-2-k)-e2" P 262" p [ko2]-2.e2"
4 2 2

KMin
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d) | Der Wendepunkt

1
f,"(x)=0 @[%(x_kpﬂ.g?:o
<:>i(x—k)+§=0|—é

16 4 4

<:>£(x—k):—§|:i
16 4 16
o X—-k=-4|+k< x=k-4
Wendestelle bei x = x,, =k -4

()= S(x-k)e?

1
At get PR s

f (%) = f (k—4)

Tk-2
P |k-4]-5-€2
W

e) | Die Ortskurve

5 Xk 5 Lk
P. |k-2|-=-g2 =>x=k-2und y=——-e?
Min 2 T/ 2
%/—J
2)
.
—(x+2)—1 —X+1-1 —X
x=k-2 < k=x+2in (2) eingesetzt: y:—é-e2( ) :—E-e2 :—é-e2
2 2 2
5 ox
Funktionsgleichung der Ortskurve: f, (x) = —E-eZ
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f) |Die Flache A

A =

.ka (x)dx

1 1
[ (x)dx = J'%(x—k)-ez'x dx = %j(x—k)-ej’:dx

\
u

Produktintegration ju-v'dx :u-v—ju'-vdx

u=x-k=u'=1
1-X —-X 1-X
vi=e? =v=[e? dx=2-e
1 1 1
k) o (1) 207 [ 26" o
1 1
:(2x_2k).ezx_2.J‘e§'XdX
1 1
1 1
3EJ(X—k)-ez.xdx:(éx—ék—Sj-eZ'X+C
4 2.2

Ifk (x)dx _ng—gk—5).e;x:|k

1 1
= Ek_ék_5 .ezk_ éo_ék_s .eZO
2 2 2 2

1

— (2x-2K)-e? —2:2.e2 = (2x -2k —4)-e?

1

1 1
_5.¢2" [k 5].60 | =-5.62 + 2k15--5.62"+ 2k 45
5 2 2
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f) |Die Flache A¢

Variante:

k
Ar = |[f (x) dx
0

5 1-X 5 1<x 5 1~X
Ifk(x)dx:jz(x—k)-e2 dx:_[zx-e2 dx—jzk-e2 dx
1 1
:ij-e?dx —ék-jei'xdx=§-|—§k-u
4 4 T4 4

| Il
1

1
||:je2 dx=2.-e2 +C

I:.[x-g?:dx=u~v—J.u'.vdxmitu=x:u'=’I
- .
1y L 1 x
undv'=e? :>v=.[e2 dx=2-e2 +C wird
L 1 T 15 LI
'[x-ez dx =x-2-e2 —J-1-2-e2 dx = 2X-e? —2-J.e2 dx
1-X 1-x 1-X 1-X
=2x-e2 —-2-2-e? =2x-e2 —-4.e? +C

1 1 1
jfk(x)dx:é-l—ék-llzé ez’ “4.e2" |-2k.2.02" +C
4 4 4

4

'k[fk(x)dx ng_gk—ﬂ-e;x}k

1 1
- ék_ék_5 .eE'k_ ﬁ.o_ﬁk_5 .eEO
2 2 2 2

1 1
=—5-e2k—K—gk—5j~e°}=—5~e2k+gk+5
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g) | Die Graphen

X -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
f(x) | -0,62 | -0,85 | -1,12 | -1,38 | 1,52 | -1,25 0 3,4 | 112 | 27,7 | 60,9
f,(x) | -0,72 | -1,02 | -1,39 | -184 | -2,27 | -25 |-2,06| O 56 |18,4 | 457
fy(x) | -0,82 | -118 | -167 | -23 | -3,03 | -3,75|-4,12|-3,4| 0 [924 30,5
f,(x)|-092|-135|-195|-276 | -3,79| -5 |-618|-68|-56| 0 |152

Markante Punkte:

Pky [0 | —%k) Die Werte sind bereits in der Tabelle enthalten.

P, (k|0) Die Werte sind bereits in der Tabelle enthalten.

P

Knin

]
(k -2 —g : ez'H] Aus der Wertetabelle ablesbar:
P (Z11-152)iP,  (01-25)P;, (11-442)iP, (2]+6,8)

P

w

(k 4|-5- eE ZJ Aus der Wertetabelle ablesbar:
(-

P, (-31-112);P,, (-2]<184);Py, (=1/-3,03):P; " (0|-5)

w

or-
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h) | Flachenberechnung fir k = 4
k 1-k 5
A =|[f (x)dx| =|-5-e? +ok+5
0
4 1.4 5
Ay =([T,(x)dx =|-5-€2 +=-4+5/=|-5.6*+10+5=|-5-¢*+ 15|~ 21,95FE
! o
k=1 k=2 k=3 k=4
2__
1__
5
f(k, X)
fok (X)
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