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Klassenarbeit Mathematik Bearbeitungszeit 90 min. Di 19.12.06
SG15/25D Gruppe A NAME:

Losungen
1. Gegeben ist die Funktion

1.3 3 5
f(x)=—— 2
(x) X° +—=X

a) Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte |~ AN e :

b) Berechnen Sie die Extrempunkte. Mittelwert

c) Berechnen Sie die gekennzeichnete
Flache.

d) Berechnen Sie den Mittelwert von f(x)
im Intervall [ 0 ; Xo]

D lf(x)=—1x3+3x2  £(0)=0= Schnittpunkt mit der y - Achse : P, (0]0)

f(x):0<:>—lx‘°’+gx2 =O©X2(—1X+§]=0:>X1/2 =0
4 2 4 2

—lx+§ :O<:>lx:§|-4<:>x3=6
4 2 4 2

Schnittpunkte mit derx —Achse:P,,,,(0]0);P;(6]0)

f(x)=—%x3+%x2 f'(x)=—%x2+3x f"(x)=—%x+3

f'(x):0<:>—%x2+3x:0
3
@X(—Zx+3j=0:>x1 =0

—§x+3 :0<:>§x=3|-i<:>x2:4
4 4 3

f"(x;)=f"(0)=3>0=rel. Min. bei x, =0
f"(x,)=f"(4)=-3 <0 = rel. Max. bei x, =4
(x,)=f(0)=0 = rel. Min. bei B, (0]0)
X

(%2

2
f
f(x,)=f(4)=-16+24 = 8 = rel. Max. bei P,,,, (48)
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C) 4
f(x)=——x3+§x2 A= jf(x)dx
2 0
4 4 4
_[f(x)dx:I(—lXS+§x2jdx:{—ix4+lx3} =-16+32=16
) A 16 2 |,
A =16FE
d)

Mittelwert = 4,5LE

2. In einer parabelférmigen Giebelwand soll ein rechteckiges Fenster eingelassen werden, das
bis zum Boden reicht. GiebelmalRexB.=3 m;H=2 m

\
a) Welche MaRe muss das-Fenster haben Parabel
(Breite und Hohe), damit die
Fensterflache maximal wird?
Wie groR ist die Fensterflache? o~ T
A=7? n
Zwischenwerte zur Kontrolle : <
Funktionsgleichung der Parabel: f(x) < —gxz +2
Fensterflache als Funktionwon b: (A(b) = —§b3 +2b - b =1
IR B T—
b) Die restliche Flache‘der Giebelwand
soll gestrichen werden.
Wie grol ist diese ‘Flache?
E2:
a) |[B=3m H=2m
Ansatz Uber die Scheitelpunktform: yS(012)
f(x)=a,x*+2 /
3 9 8 h
fl=|=0=a,+2=0=a,=—— b
2 4 9 —X
. . 8 , 30
Funktionsgleichung: f(x) = —§x +2 2
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2
A=b-h h(b):f(gj:—g-b—+2:—zb2+2
2 9 4 9
2, 2 4
A(b):b-h(b)zb-(—gb +2j:—§b +2b
2, 4
A'(b)=-=b?+2 A"(b)=—=b
(b)=-Sb°+2  A"(b)=-3

A'(b):0<:>—§b2+2:0<:>§b2:2c>b2:3<:>b1,2:iJ§

A"(b)z—%- 3 <0 = rel. Max bei b =+/3
Fensterbreite = /3m ~ 1,732m

h(b):—§b2+2:>h(\/§)=—§-3+2:%

13

Fensterhohe = %m = 1,§m

Fensterfliche =b-h =\@.% =%-ﬁ ~2.309™m>

__ 827 53 (8.27 5,3} 413.113-6-2-4
27 8 ~2.\27 8 "2

Re stflache = 4m? —%-ﬁm ~1,691m?

3. Vereinfachen bzw. berechnen Sie folgende Terme:

n+2 n-2 e 1 X42 2 (
a) (x-2) "-(x-2) b) — c¢) |—e d)

a) (X _ 2)n+2 ) (X _ 2)n—2 _ (X _ 2)n+2+(n—2) _ (X _ 2)n+2+n—2 _ (X _ 2)2n

b) g2x-1

X+2

e

_ e2x—1—(x+2) _ @212 _ ox-38

C) 2 2
1 ex+2 _ 1 . (ex+2 )2 _ 182x+4
2 2 4
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d) (ex—1 2 ezx_z

2x-1)  g2x2 ©

2x-2—(2x-2) _ @2x-2-2x+2 _ o0 _

1=

4. Gegeben sind die Funktionen f;(x) = e* und f, (x) = e** -3
a) Stellen Sie fur x [—4;4] eine Wertetabelle auf. (x- Werte in einer Schritten)

b) Zeichnen Sie beide Funktionsgraphen moglichst genau in ein
Koordinatensystem. (Funktionswerte kleiner 10).

c) Durch welche Verschiebungen geht f, (x) aus fi (x) hervor?

d) Berechnen Sie den Schnittpunkt mit der y= Achse (Py).

e) Wie verhalten sich die Funktionswerte fiir |x|. = 2

E4.
a) |f,(x)=€e* f,(x)=e*2-3
X -4 -3 -2 —1 0 1 2 3 4
f1(x) 0,02 | 0,05 | 0,14 ¢ 0,37 1 2,72.17,39 | 20,09 | 54,6
f,(x)| -3 |-299|-2,98-2,95-2,86|-263| -2 |-0,28 | 4,39
b) c)
6
f1(x) Die Funktion f, (x) entsteht aus f; (x)
durch:
f2(x) —
4 Verschiebung um 3 EH nach unten.
Verschiebung um 3 EH nach rechts.
-4
-4 X 4

d) Yo =f(0)=e’=1=P, (0]1)

Yo, =F,(0)=€°-3~-286=P,(0|e’-3~-286)

€) | lim f(x)= lim e* =0 limf,(x)=lime*=ox

X—>—00 X—>—00 - X—>00 X—>00

lim f,(x)= lim 2-3=-3  limf,(x)=lme**-3=c

X—>—00 X—>—00 X—0 X—0

Viel Erfolg!
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Klassenarbeit Mathematik Bearbeitungszeit 90 min. Di 19.12.06
SG15/25D Gruppe B NAME:

Losungen

1. Gegeben ist die Funktion

1
F(x) =~ x3 4 2 x2 ()
12 4
a) Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte |~ AN e Mittelwert

b) Berechnen Sie die Extrempunkte.

c) Berechnen Sie die gekennzeichnete
Flache.

d) Berechnen Sie den Mittelwert von f(x)
im Intervall [ 0 ; Xo]

E1:
2) f(x)=—%x3+zx2 £(0) < 0= Schhiftpunkt mit der y — Achse : P, (00)
f(x):0<:>——x3+—x2=0<:>x2(——x+%j:0:x1,2:0
—ix+E =O<:>ix=§|-12<:>x3=9
12 4 12 4
Schnittpunkte mit derx —Achse:P,;,(0]0);P;(9]0)
b
)f(x)z—ix3+§x2 f'(x)=—1x2+§x f"(x)=—lx+§
12 4 4 2 2 2

_.,
—
X
N—

|

.
P
o
N
[

N | w
w Vv
o
=
o
=
>
(o
@,
X
[
o

f(x,)=f(6)=—-18+27 = 9 = rel. Max. bei P,,,, (6]9)
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C) 6
(x)z—ix‘°’+§x2 A= If(x)dx
12 4 0
6 6 6
_[f(x)dx = [—ix3 +§x2]dx = {—ix“ +ix3} _ 1296 648 1296 .,
5 oL 12 4 48 12 ], 48 12 48
A =27FE
d) 9
f(x)z—ix‘”ﬁtgx2 Mittelweﬂzljf(x)dx
12 4 95
9 9
Mittelwert = 1!(—ix3 +§x2]dx = 1{—ix4 +1X3:l
9.\ 12 4 91 48 4 |,
1] 6561 2187 ( 1.2187.. 243 81
=—|——t— | =———=—=—==-"=~5,06
9 48 12 9 48 48 16
Mittelwert = ﬂ ~506LE
16
2. In einer parabelférmigen Giebelwand soll ein rechteckiges Fenster eingelassen werden, das
bis zum Boden reicht. GiebelmalRe:B=4m,H=3m
\
a) Welche MaRe-muss das-Fenster haben Parabel
(Breite und Héhe), damit die
Fensterflache'maximal wird?
Wie groR ist die Fensterflache? o~ T
A=7? n
Zwischenwerte zur Kontrolle:
Funktionsgleichung der Parabel: f(x) = —%xz +3
Fensterflache als Funktionvon b: A(b) = —%b3 +3b - b =7
b) Die restliche Flache der Giebelwand - B -
soll gestrichen werden.
Wie grol} ist'diese Flache?
E2:
a) |[B=4m H=3m
Ansatz Uber die Scheitelpunktform: y  S(013)
f(x)=a,x*+3 /
3 h
f(2)=0=4a,+3=0=>a,=—— b
3 : .
Funktionsgleichung: f(x) = —sz +3 (210)
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2
A=b-h h(b)=f L R P DR
2 4 4 16

A(b)=b-h(b):b-(—3b2+2j=—ib3+3b
16 16

A'(b) = —%bZ +3  A"(b)= —%

A'(b)zO@—%b2+3:O<:>%b2:3©b2:?<:>b1,2:ii\/§

A"(b)= —%%ﬁ <0 = rel. Max bei b =%£

Fensterbreite = %x/gm ~2,309m

h(b)=—%b2+3:>h(%@jz—ﬁ-?-3+3:2

Fensterhohe =2m

Fensterﬂéche=b-h=%\/§-2=%\/§z4,619m2

b 2
) Re stflache = '[ f (x)dx —Fensterflache
2
2 20 3 1 2
j f(x)dx = j (——xz +3de = {——xs +3x}
_2 4 4 -2

-2

=—%-8+3-2—(%-8—3-2j=—2+6—2+6=12—4:8

Re stflaiche = 8 m? —%-\Bm ~ 3,381m?

3. Vereinfachen bzw. berechnen Sie folgende Terme:

X+ 2
a) (x+2)"_2-(x+2)n+2 b) e c) (lexz) d) (eex_1)2

a) (X n 2)n—2 -(X n 2)n+2 _ (X N 2)n—2+(n+2) _ (X + 2)n—2+n+2 _ (X n 2)2n

b) g2x+1

ex—2

_ e2x+1—(x—2) 2x+1-x+2 _ x+3

0]

=e
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C) (1 ex—2 jz _ (ljz .(ex—Z )2 _ 162x—4
3 3 9

d) | g2x1)  g2x-2

_ er—Z—(Zx—Z) 2x-2-2x+2 _ 40

1=

4. Gegeben sind die Funktionen f;(x) = e* und f, (x) = e*** -1

a) Stellen Sie fiir x [-6;2] eine Wertetabelle auf. (x- Werte in einer Schritten)

b) Zeichnen Sie beide Funktionsgraphen maglichst'genau in ein
Koordinatensystem. (Funktionswerte kleiner.10).

c) Durch welche Verschiebungen geht f; (x) aus f1.(x) hervor?

d) Berechnen Sie den Schnittpunkt mit der y- Achse (Py).

e) Wie verhalten sich die Funktionswerte fiir |x|,—> «?

f, (x) 0 0,01 10,02 | 0,05 |0,1410,37 | 1 2,72 | 7,39
f,(x)|-0,98 | -0,95.| -0,86 [ -0,68| 0. | 172 |6,39|19,09 | 53,6

b) c)
: 5
f1(x) Die Funktion f, (x) entsteht aus f; (x)
durch:
fo(¥) e
—5=4-3-2=401 2 Verschiebung um 1 EH nach unten.
:% Verschiebung um 2 EH nach links.
—4 4
+6 X 2

d) | yy=f(0)=€’=1=P,(0]1)

Yoo =T(0)=6*-1~6,39 =P, (0| e* -1~ 6,39)

€) | lim f,(x)= lim e =0 limf/(x)=lime* =

X—>—00 X—>—0 X—0 X—>0

lim f,(x)= lim 2 -1=-1  limf,(x) = lim **? 1=

X—>—00 X—>—00 X—>00 X—>00

Viel Erfolg!
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