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Losungen Exponentialgleichungen |

Ergebnisse:
E1 |Ergebnis
6—%e2‘2" =0=x=1-In(2)
E2 |Ergebnis
Tex 8 qox=Tin(a+2e)
4 2 4
E3 |Ergebnis
%ex —e**1 = 0 = keine Ldsung
E4 |Ergebnis

(3+2x)e*” =O:>x=—%

E5 |Ergebnis
—2x% 2 0= x=0
EG |Ergebnis

—%e"—1+10e‘X = 0= x4=In(5)

E7 |Ergebnis

LUV 3
4-3e 2 =e2.='x,=2In(3) und'x, =0

E8 |Ergebnis

—%e‘zx +5=e7" = x,=-In(2)

E9 |Ergebnis
fx =0=>x=0
e” +1

E10 | Ergebnis

(2-e*) =(e*-3) :x:m(gj

Exponentialgleichungen mit e- Funktionen I6sen:

Wenn es gelingt, die Terme auf beiden Seiten der Exponentialgleichung so umzuformen, dass sich Potenzen mit gleichen
Basen ergeben, dann ist eine Ldsung mittels Exponentialvergleich mdglich.

In vielen Fallen fuhrt der Ansatz Gber das Logarithmieren zum Erfolg.

Exponentialgleichungen, in denen Summen oder Differenzen vorkommen, kénnen nicht logarithmiert werden. Man kann
versuchen, sie mittels Substitution (Einsetzung einer Ersatzvariablen) zu l16sen.
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Ausfuhrliche Losungen:
A1 | Aufgabe
Ldsen Sie die Gleichung
6-2e2 25— 0
2
A1 |Ausflhrliche Lésung
62622 - o Jerz_g)2 o e =4|In()
2 2 2
& 2-2x= In(4) |-2 < -2x=In(4)-2]: (—2) < X = 1—%In(4)
1
<:>x_1—ln(42J & x=1-In(2)
Losung der Exponentialgleichung durch logarithmieren
A2 | Aufgabe
Ldsen Sie die Gleichung
le4x _E =1
4 2
A2 | Ausflhrliche Lésung
1e“"—1e=1|+—e PRI :1+1e|-4 o e =4+2e|In()
4 2 2 4 2

< 4x=In(4+2e)[14¢ < x:%ln(4+2e)

Lésung der Exponentialgleichung durch logarithmieren

A3 | Aufgabe

Losen Sie die Gleichung

1ex_ex+1 £0
2

A3 |Ausfuhrliche Lésung

Eex—ex+1=0|-2 o e -2e""=0|+2e""" < e*=2¢""|In()

& I(e)=mn(2e*") < x=In(2)+In(e*') < x=In(2)+x+1|-x
< 0=In(2)+1]-1 < In(2)=-1widerspruch < keine Lésung

Losung der Exponentialgleichung durch logarithmieren.
Wenn ein Widerspruch auftaucht, hat die Exponentialgleichung keine Losung.
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Ad

Aufgabe

Ldsen Sie die Gleichung

(3+2x) e =0

A4

Ausfuhrliche Losung

(3+2x)e*"'=0 < 3+2x=0]-3

& 2x=-3|:2 & x=—%

e* " ist die Funktion x* verschoben um 1 EH auf der x — Achse nach rechts.

Die Funktion e* hat keine Nullstelle.
Eine auf der x- Achse verschobene e- Funktion hat keine Nullstelle.

A5

Aufgabe

Ldsen Sie die Gleichung

-2x%e**% =0

Ab5

Ausfluhrliche Lésung

2x%*2 =0
2x%e*? -0 o -2x°=0

< x=0

e **2 ist die Funktion e verschoben um'2 EH-auf der x — Achse nach links.

Die Funktion e ™ hat keine Nullstelle.
Eine auf der x- Achse verschobene e- Funktion hat keine Nullstelle
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A6 | Aufgabe
Ldsen Sie die Gleichung

—le"—1+10e‘X =0
5

A6 | Ausflhrliche Lésung

—%ex—1+10e = 0 Substitution u = &* <:>—1u 1+E—0| u

u
@—%u 1+E=0|.(—5) & u?+5u-50=0
u
2
25 200 225 _15
=5;9=-50=D= === =
p=5;q = (2j —Q=r = =D = =
p u1=_g % >
Uy, =——=+D
V2T J—‘ 5 15
p=————=-10
2 2

u=5<e" =5 x,=In(5)

u, =-10 < e =-10 = keine Lésung

Exponentialgleichungen, in denen Summen oder Differenzen vorkommen,

konnen nicht logarithmiert werden. 'Man kann versuchen, sie mittels Substitution
(Einsetzung einer Ersatzvariablen) zu lésen.

A7 | Aufgabe

Ldsen Sie die Gleichung
A I

4-3e 2 =¢?

A7 |Ausfuhrliche Lésung
,1)( 1x Y 1x 3
4-3e 2 =e? Substitutionu=e2 < 4-—=u|-u
u
S4u-3=0°|=t* o ~u*+4u-3=0](-1) < u*-4u+3=0

2
p=—4;q=33D:(gj ~q=4-3=1=JD=+1=1

p uy=2+1=3
Uy, =——=+D
V2T 2 f‘ u,=2-1=1

1
:3<:>e2X:3<:>%x:In(3)<:>x1:2In(3)

1
u2:1<:>e2X:1<:>%x:ln(1)<:>x2:2ln(1)<:>x2:O

—

0
Lésung der Exponentialgleichung durch Substitution
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A8 | Aufgabe
Ldsen Sie die Gleichung
3 e X +5=eg7%
4
A8 | Ausflhrliche Lésung
—% 2| 5_ g% Substitution U= e < —Su?+5 =y |-u

<:>—§u2—u+5=0|: 3 < ou +4u—§=0
4 4 3 3

2
4 20 o 4 60 64 4 8
P 3 q (j q 9 9 =D

2 9 3
u1——§+§—2
u”2___i®‘ 2 8 10
Uy=———-—=—-—
3 3 3
u=2ce =2 -x=In(2) = x;=-In(2)
Uy = _10 sSet= _10 o -X= In(—EJ —keine Losung
3 3 3

%/_/
nicht definiert
Lésung der Exponentialgleichung durch Substitution

A9 | Aufgabe

Lésen Sie die Gleichung
2x

e” +1

A9 | Ausflhrliche Lésung
2x

e’ +1

=0]-(¢*+1)) </ 2x20 < x=0

A10 | Aufgabe
Lésen Sie die Gleichung

2 2
2o =9
A10 [ Ausfuhrliche Losung
2 2
(2—ex) :(eX—S) o 4-4eX+e* =P -6e*+9|-e*
& 4-4e* =-6e*+9|+6e" < 4+28°=9|-4 < 2*=5|:2

<:>eng|ln( ) < x=|n(§}

Losung der Exponentialgleichung durch logarithmieren
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