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Arbeitsblatt Geratekunde HF13S

Warme als Energieform

Die Celsius-Skala ist durch folgende Fixpunkte definiert:
0°C: Schmelzpunkt des Eises bei einem Druck von 1,013 bar
100°C: Siedepunkt des Wassers unter gleichem Druck.

(1,013 bar ist der Luftdruck in Meereshohe)

Nullpunkt der Kelvin — Skala liegt bei —273°C (absoluter Nullpunkt)

Kraft 15| Einheiten: 12X —1Pa
Flache A m

Druck =

oder 10— = 1bar = 100000+ £10°Pa

cm m

Die Wdarmemenge ist ein Energiebetrag.

Soll ein Korper erwarmt werden, so muss ihm/Energie zugefuhrt werden
(Warmeenergie).

Der Energiebetrag, der einem bestimmten Stoff zugefuhrt werden muss, um seine
Temperatur zu erhohen, wird Warmemenge genannt.

Die Warmemenge ist abhangig von:
- dem Stoff (z.B. Wasser, Aluminium, Kupfer,...)
- der Stoffmenge (kg)
- der Temperaturdifferenz (z.B. AT =45 K)

Formel: c: spezifische Warmekapazitat in kkJ

m~:“Stoffmenge in kg
AT : Temperaturdifferenz

Die spezifische Wédrmekapazitét ist vom Stoff abhangig. Sie gibt den Energiebetrag
an, dessen Zu — oder Abfuhr 1kg des Stoffes um 1 K erwarmt, bzw. abkuhlt.

Beispiel: 3,5 Liter'Wasser sollen von 15°C zum kochen gebracht werden.
Wie groR ist die zugeflihrte Warmemenge? (Cwasser = 4,2 kJ/kgK)

m=3,5kg AT =100°C-15°C = 85K

kJ kd-kg-K

Q=c-m-AT=4,2——-3,5kg-85K =4,2-3,5-85- =1249,5kJ
kg-K kg-K —_—
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Energieumsatz bei Phaseniibergiangen.

Schmelzen - Erstarren

Q,=c,-m| c, :Schmelzwérme in E_J Das bedeutet, um 1 kg Eis von 0°C in

= = g Wasser von 0°C zu verwandeln
. kJ (oder umgekehrt), ist ein Energieumsatz
speziell: ¢ y,0 = 333@ von 333 kJ erforderlich.

Beispiel: Ein 4,5 kg Eisblock soll aufgetaut werden. Welche Energie ist zuzuflihren?

Q=c,-m= 333::—J~4,5kg = 333-4,5-:§—J~kg =1498,5kJ
g g =N

Verdampfen — kondensieren

_ 3 . kd. [Das bedeutet, um 1 kg Wasser
Q,=c,-m c, : Verdampfungswarme in g von 100°C vollstandig in

" Dampfvon-1000°C zu verwandeln

speziell: ¢, = 2256 — (oder.umgekehrt), ist ein
Wasser kg Energieumsatz von 2256 kJ

erforderlich.

Beispiel: 1,5 Liter Wasser von 100°C soll verdampft werden. Welche Energie ist
zuzufuhren?

Q,=c, -m= 2256';—".1,5kg L2286.1,5: 59K 3384x
g

kg

Bemerkung zu den Phasentibergangen:

1. Wird ein Gemisch aus Wasser und Eis erwarmt, betragt die Temperatur 0°C.
Eine Temperaturerh6hung findet erst statt, wenn alles Eis geschmolzen ist.
Gleiches gilt, wenn das Gemisch gekuhlt wird.

2. Wasser kocht bei 100°C. ‘Solange sich Wasser in dem Topf befindet, hat auch der
die gleiche Temperatur. Sie erhoht sich erst, wenn alles Wasser verdampft wurde.

Aufgabe: Fur ein Wannenbad bendtigt man ca. 150 Liter Wasser. Beim Duschen ist
der Wasserbedarf 15 Liter pro Minute.

Wie teuer ist das Wannenbad ?

Ab welcher Duschzeit wird das Baden in der Wanne billiger?

Daten: Wasserzulauf: 15°C
Dusch — bzw. Badetemperatur: 40°C
Energiekosten: 0,15 €/ kWh
Wasserkosten: 3,50 € /m®
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Elektrizitat im Haushalt

Absicherung der Stromkreise:

Die einzelnen Stromkreise sind mit Einbau — Sicherungsautomaten vor Uberlastung
geschutzt. Diese Automaten unterbrechen den Stromkreis, wenn die Stromstarke
einen bestimmten Wert Uberschreitet.

Es gibt Einbauautomaten bis 10 A, 16 A, 20 A, 25 A, und 35 A.

1. Stellen Sie folgende Formeln um:
a) P=U:l nachU und |

b) W=P-t nachP undt
c) W=U-I-t nachU,l undt

d) R:% nachU und|

Klausurvorbereitung:
Bearbeiten Sie das Kapitel ,Steuerung und Regelung“ Buch.S 21/22
Bearbeiten Sie das Kapitel ,Sicherheitsvorkehrungen“ Buch S'23 — 26

Uberarbeiten Sie noch mal die von Ihnen:erstellten ,Steckbriefe* zu folgenden
mechanischen Kiuchengeraten:

- Universalkichenmaschine

- Kompaktkichenmaschine mit Zubehor
- GroRhaushalt — Kichenmaschine

- Handruhrgerat

- Mahlwerke und Mahlwerkzeuge

- Kutter

Erstellt von R. Brinkmann hf13s_ab02 25.11.13 13:28 Seite: 3von 3




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


